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SEMINARIO  “ ENSINC DO CAD NA EDUCAGCAC TECNOLOBICA

0 svento, por nds orgsnizado, teve como ochistivo relatar
cuperiéncis do G005 gues, = partir de recursos existentes disoon

= 3 - - g - ’ P find F oo -
veis na Instituigaon, introdoar 3 compubtacio grafica no ensing te

noldgico. Visnu também promover o intercamhino de informs

& A & ror - - -~ -
um assunic polemico na educacan. 3 introdugan de tecnologiz mo—

derna no ensinog.



APRESENTAGCAO

Q d zsenvolvimentn técnico e cultural scelerado com o advento
dos microprocessadores £ novos equipamenitos bassados na eletroni-
B eXigen mud;ngaa na sducacio. Essas mudancas s3o dinevitdveis,
substanciais & de grande alcance.

0 CEETEPS — Centro Estadunl de Educacio Tecnoldgics Pauls
Sourza., com o aobjistivo de Formsr recursos humzanos voliados para =
tecrnologia moderna, fem dispendido esforgos para modernizacio 2
dinamizacio do snsino. Nesse c;nt;éta estd o desenvolvimento de
uma tecnologia de ponta como a compubtncio grafica.

para projisto 2 oo 3 G, COm mEPoRdn ores—
cente & investimentnos significativos. Como decorréncis dessz  va-
lorizscio da computacio grafica no mercado 2 mais o seu pobtencial
de criacio, resuliou o esforgo do CEETEPS em adauirir sguipamen—
tos de melhor nivel tecnoldoico da gpocs (1988} = oferecer condi
cogs para criacio de um Grupo de Estudo & Pesguisa - GCE - Grupo
de Estudo & Pesquisa — BOG-Grupo de Computacfo Grafics, propocio—
nandns = oportunidade de introduzir 2 compubagdo gréfica 2m 3Fa2-3-%u]
meio tecnoldaico. '
CEETEPRPS
O CEETEPS — Centro Estadunl de EducacSo Tecnoldgica Pauls
Souza mantido pelo Governo do Estado de S3c Panleo € considerado
pioneiroc em nosso Pais, na formacio de recursos humanos voltados
para a =mrea de execucio = operacionalizacio de tarefas teécnicas.
O CEETEPS g formado por cinco FATELDs — Faculdades de Tecnolo-—
gia £ quatorze ETEs — Escolas Técnicas Estadusis. O CEETEPS ofe—
rece aos dnvens oporfunidade de ingresso an mundo d3 tecnologia,
grabni—

em suns variadas modal idades, ak
tos. Nos vinte 2 um anos de exist
tecndlngns e 40.556 tdcnicos, colocando-ps 3 disposicio da
dade, para participarem ds instalacio 2 desenvolvimento do seuq

pargus produt ivo.
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GCG — GRUPO DE COMPUTACAC GRAFICA

Nz

Em mgosio de i988.em funcio dao agquisicio pelo CEETEPS de cin—
co unidades gri3ficas 2 dois plotters, propuzemos 2 criag?a de onm
Grupg de Estudo. Pesguisa £ Dessnvolvimentno em Compubagiao Brasi-
ra aplicada 3 FEnoenharia Civil.

& criacao de um Grupo visow sstabelecsr um projisio sineradti—
co de interacac de conhecimentos, onde cada componenie buscs; de-—
senvoive £ interage com 0s demais componenies, de formm 3 ampliar

0 grupn BCG iniciou seu trabalho com trés elementos fortemen—
te motivados com relacfo 3 compubacio grafica, posteriormente nn—
tros elementos 3 ele s2 integraram. Atualmente € formado por oito
professnres & o grupo em Si, com nhijetivo definido, & mobivagio
para desenvolvimento pois, 2 somatoriz dos conhecimentos = carac—
teristicas individunis £ fator gerador de incremento de  esforgo
para criacic,atualizagio e cumprimento de meitzas fixadas pelo GLG.

O grupo tem por oblistivo primgsiro absorver conhscimentos re—
lativas a computacio erafica, acompanhar o estado ds arte & pro-
mover a transferéncia da tecnologia especifica atraves de ensino
de graduacio, especializacio e extensio. O obistivo segundo £ o
de aplicar as térnicas de computacao grafica 3 engenharis civil,
sistemat izando, potencializando e otimizando projetos nesss srea.

O ohietivo geral do GCEG para o futuro £ desenvolver ums  nowvs
1iza

egtndolipoia de snsino, ubd vndo o imagen comno recarsn dida 43
bé;

. Esse obliebtivo con
s me Freas de dominio d

yFiguras um sistema aberito guese abranges Lo-—-
ia]

CEETERPS. é 0 nosan grande desafio.

[
)
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INTRODUCAO

.1

O presente trabalho visz mosir como se deu 3z implan—
tacgip de recursos LAD em disciplinas curriculares da FATEC-SP, pa-
ra uma bozn visualizacio do ocoryido £ pnecessario um peguUEno histo—

o~

rico do Gruapo de Compubtzagcso Grafica.

fintes porém, convem Ser dito que
Ser dfvadi a 2

I"ll:l..

3
m duzs =tapas, 3 primeira constza d=
E=

CIrsn 25pe o para transmitir conhecimenitos

N

odnos os cursos da faculdade. 4 segund

berto a guas
i ursos- as disciplinas praticas, comg ol fei
i)

cin destss
primeira instancia em Desenho da Construc3eo Civil I, II.
ande os alunos, aldm do método convencional, ou seja, pr
tilizam o micro—conpubtador para desenvolvimento de projist

tetdnicos.

O inicio da histdria da Compuis gﬁa G
deu—cse em meados do ano de 1782, com qusatro pr

mento de Edificios.

& Instituicio dispunha de um laboratdrio para utiliza—
g3o de CAD, onde havia cinco micros PCs—XT, da SID, com wmonitors
monocromat icos, mesas digitalizadoras, plotters A4743 e 42741 e o
pragrama PROCAD-2ZD.

No inicio de 1989, apos treinamento, o0s professorses =23
megaram & ministrar aulas em uma disciplina, ainda experimental,
criada para repasse de conhecimentos do software, Disciplina Suple
mentar CAD ( DSC ). Inicialmente oferecida somente para o curso
de Edificagdes.



Iﬁ?LANTﬁQ&G EM DISCIPLINA SUPLEMENTAR CAD

a “DS8CY possii carga horZria total de Sah, com 3h/sema
nais, em iH semanas. Desde sua crinagao, Fci' miuito solicitada, €
ra rexlizadas em quatro hora {r-ins diferentes. Para a primeira turma
‘a divulgacao foi feita por pouco tempo e restrita ao Departamento
de Ediffriai, mesmo assim a procura foi grande = contava com  alua-
nos de outros cursos 2 ex—alunos da entidade, como mosktra a  tabse-
ias

MNimero de % em rela inscrigoss % em relacio
MODALIDADE inscritos an total acsitas n? wvagas
Edificios .
diurno 42 3.3 26 56,8
Edificios
nobarno 52 45.3 28 56,8
ouiros
CHrS0S &3 254 = i
Ex—alunos 22 228 = =
Total : i2é 16a.6 4& p RGN
Como o ohijetivo € a gqualidade de ensino: =d foi possi—
vel atender dez alunos por Lurma, ol seja, dois usu sar ios por egiti-
pamento, =mtingindo guareniz PESS0AS das solicitantes; e T do
total dos inscritos.
Sendo o critéris'utiiizada na escolha dos alunoss =

preferencialmente alunos do departamento de Fdificios, b. alunos
. £ _— - 5 7 5 n

conm 0 maior numero de disciplinzs roncluidas. Sendo assim foram €S

colhidaos apenas alunos no final do curso de Edificacoss da FATEC—

Sp, metade das vagas foram presnchidas por alunos do digrno £ 3 01

tra metade por zlunos do noturno. Como mostra o cuadro n Seglairs

PERfODQ TURMA A TURMA B TURHA C TURMA D
Diurno S 3 & &
Noturno S 7 4 4
Total i0 16 ie 16

Sendo as turmas divididas nos seguintes horarios:

Turma & — segundas—Feiras, per jodo manhi
Turma B — segundas—feiras, per iodo noite
Turma © — gquintas—feiras, per indo manhd
Turma D —

sibados, periodo manhi.
.
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Como escrito anteriormente, o software utilizadoe sra o
PROCAD-2D, embora rudimenizar na nossa concepcan atual, serviu ade-
quadamente aos cobjstivos da época. 0s alunos conseguiam ter uma vi
580 do que representava a Computacio Grafica e em especial recur—
sns CabD. Era possivel o desenvolvimento de exercicios onde se uti-
lizava plenamente as ferramentas do CAD, ou seja, criacios primiti
vas geoméetricas, hachuras, textos e cotass manipulaclo de entida-—
des: =apagar, redesenhar, copiar, espelhar, mover, chanfrar, rota—
cionar £ outros: manipulacdo de telas aproximar ou afastar o dese-—
nho: comandos de configuragdo: tipo de linha, unidades, grid, pas—
so incremental do cursor e niveis: nocbes de bibliotecas criacio e
utilizesgfo de uma biblioteca.

- - & - - - -
linz, Ja& neste primeiro senestve, sSe consoli—
FATED SP ewxigem

P
da. & procura aumenta, e todos os outras Ccurso
Z
participacio na “DSCY. E entao criada, para o

0
Wy
M

a possibilidade de

segundo semesire mal uma burma, chamada de sspecial, as tergas-—

g
[te]
"q
3
n
W
]
fo
oo
]
i}
L0
o
m

fgiras, no per iodn da tarde, para atin

NAD CUrsSas
sem Edificacies.

Sendo aseim, no ssgundo semesire,. foram atendidos gua—
renba alunos de Edificacdes nas turmas e
= T

#
CRE regulamnentadas & doze z—
FATED SP,; n=z Tur

lunos dos demais cursos d ma Especial, da ssgirin—

te formzs

MODALIDADE TURMA ESPECIAL
0. Hidraulicas Gi
Pavimentagio a4
Projstos &3
Proc. Producio &3
Mec. Precisio @i
Total iz

Em marco de 1.98%, devido A incentivos da Instituigio
a8n ‘crindos os Grupos de Estudo £ Pesquisa, & 2m eapecial o GLCG,

. o 7 - G S . - -
Grupo de Computacio Grafica Aplicada =2 Engenharia, tendo como obieg
t ivos absorver os conhecimentos relativos a Computacdo Grafica e
A - - rd %y &£ -
promover a transferencia da tecnologia especifica atraves do easi—
no de graduacfno, especializagio e extensio, e aplicar as técnicas
o = 5 4 @ & > = ~ & 3
de Computagao Grafica a Engenharia Civil, otimizando projetos nes-—
sa sren. Sendo assim o CEETEPS empenhou~se em adquirir equipamen—
7 -
tos 2 softwares de melhor nivel tecnologico.

0 GCG passa =z ter como integrantes mwmais alguns profes—
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sores do Departamento de Edificios, afim de possibilitar o desen-—
volvimento dos objetivos do Grupo.

Neste mesmo ano chega as nossas mios, entre outros, o
software AUTOCAD R.10 € assim inicia—se o treina amento dos prQFpssg
res do Grupo na uitilizagao do mesmo. Com ests novo recurso cria—o
& possibilidade de implantagdes em empPresas € CUrsos novos, para a
Instituicio e atendimento & comunidade.

Em dezembro & inaugurado o Laboratdrio III, com duas
s s destinadas a Computacfo Grafica, com isto ficava 3 disposi-
gﬁg.dm Grupo seis PCs—AT, com monitores coloridos, mesas digitali-—
= ras, plotter HP . em uma das salas, & na oubra derx POs—XT, Com

dois monitores cada, um colorido & pubtro monocromatico (C3EA = YGEA)

Na sz
g o intuito do O

iz dos PCs—¥7T, foi instalado o programa  PROGRAF,

"5 :u

upo era satisfazer a demands interna com  =zual
necte software. Uéili zando-sg dez equipamentos o ndmero de a2l
poderia ser dobrado, sem ser prejudicado o rimero maximo de  us
rios por equipamento, ou seja, dois.

- - 5 &
O primeiro semest =998 € marcado por trés mudan-—
nt (2= -

-
gas basicas em relacio a0s Semes 30 aceitos um to
tal de cem alunns, O Curso = gular para a3s oubras mods
lidades da FATEC-5F, com ex

£

e
dos alunons de Processamento de
&aﬂas, e g criada a disciplins t= e f=2

ara alunos de Mecani
ca de Precisdo, que segue os moldes da “DSCY, 50 que com carga ho-
raria mennr, duazs horas per SEmana '

s

O0s alunns de Processamento de Dados nio s3p aceifos
=

1-1
-

“DEC” atd hoje, uma vez que esta disc na viss ©
o ad

.
r 4 ..

basicos de desenho auwxili o por ccmputadur, e

possuen nenhum conhecimento de desenho técnico, o qie nao Jus
c

a um curso em computador.

& procurz continuou sendo grande, mas com o 2 aumento
das vagas pode—se atender 46,928% dos inscritos, da seguinte formas
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Nimero de 4 em orel. ingcri;ﬁes 4 em relag§0
HQ&&LiQﬁﬁE inscritos ao total raceitas numero vagas
Edificios &4 26,2 2@ i 36,0
Hidraunlica ia 5.7 az 3,0
Paviment . i4 b b a5 5,6
Proistns L 28,7 a8 38.¢
Processos 4 28,14 id i4.@
Snidnosn ' @ RoF &3 3,0
Precisdo i7 7.0 a7 7,@
Proo.Dados B4 i,& == =
Esqueana @i @, 4 = s
Totdl 244 198,58 pR ol 128,66

E n distribuicio de modalidades, segundo as turma  ©
mostrado no seguinte guadrod

MODAL IDADE JTURMA A& | TURMA B | TURMA C | TURMA D | TURMA E
EDIFICIOS - 23 o3 25 a9 16
0. HIDRAULICAS — a2 - - a1
FAVIMENTACAQ a2 —— 31 _— a2
PROJETOS a5 iz 65 a9 o4
PROC. PRODUCAC B4 ai G4 - &3
SOLDAGEM - - o1 @i 2i —
MEC. PRECISAC @3 ot o4 a3 —
TOTAL , 20 26 2 20 2@

Acreditava—se guez o sotbtware PROGEAF poderiz suprir to

das as gxpectativas como um sofiware gréfica, m=z= isto nioc aconte—
5 o Fd e by L - = . -
cei. Alem de nao possuir infinidade de recursos gue nubtros possai-—
BT, nan se apresentou como om software de boz aplicacio pars au
& o - -
ins. Alem de nao ser comercial, ou seiz, os alunos n S

- 7 A
riam em um empreogo futuro, apos douas ou trés aulss
clusao de que o ideal era mudsrmos O programa uf il
mos, entdo, ministrsy aulas com o AUTOCAD R.16.

Mos deparamos, entio, com 0 primeiroe problems. como 50
possy iamos seis copias do AUTODAD R.1€ instalados na salas dos ATs,
tivemaos um aumento do nuimero de ususdrios por esguipamento, uma vez
que na metade de um semestre em curso nio € possivel a diminnicfo
do tamanho das turmas. Sendo assim houve ums queds no  rendimento,
hawvia dias em gue tinhamos cinco alunos por equipamento, devido 3

problemas de manubtencio e outros.

Oubtro problema snfrentado foi o de adaptacio do pro-—

w A& - . - .
grama, comd zlgumas auwlas Ja haviam sido ministradas no outro soft
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ware, o tempo que restouy de curso nao foi suficiente, sendo assim

- s .
o conteudo que achamos ser basico teve de sor condensade nas aulas
que restaram. ’

. - & .

Mesmo com 05 problemas Ja citados & outros que Apares—

cem normalmente no decorrer do semestre, 05 Cursos  puderam  ser
ministrados e ps alunos obtiveram um rendinento raznsvel.

No sesgundo semestre, por problemas buracréticgs inter—
ngs;nin pudemos reduzir as vagas oferecidas, continuando assim Com
U@ nREro gorande de usudrios por 2qitipamento, o gue reduyr o rendi—
mento e prejudica o desenvolvimento do curso.

Neste mesmo semestre foi i

nic lan O de
cursos CAD nas disciplinacs Desenho da Constriicio Civil I,I7I. IIT =
IV, fazendo com que a “DSr~ ficass r ras alid
s

que nio Edificios, uma ves =

]

Para s5

materia obrigatdris.

colha parz os alunos muda & pao o

Q critério de. es o 3~
ceitos alunos de Edificagdes, sin escolhidos preferencislimente ns
que gstio em Final de Curso, ou seja, 05 quUe posSsSuem O maior niime—
ro de créditos. S50 asherizs excessiss ans alunos de Edificacies em
enr final de curso que i3 haviam cursado Desenho da Construcdoc Oi-
vil sem o0s recursos CAD.

f procurs continua grande, mas com um nimero maior de
vagas, pdde-se atingivr, entao, 47,50% do total de inscritos, como

ngiyr
moztra a tabels abajwos

» Nimero de Z em rel. inscricies Z em relacio
HODALIDADE 'inscritos ao total aceitas NE  vagas
EDIFICIOS 27 13,5 2 o
HIDRAULICA ig 2,5 i2 13,48
PAVIMENTACAG $3 5.5 9 9,47
PROJETOS 77 38,5 28 40,066
PRODUCAO 44 22,2 24 25,26
SOLDAGBEM 7 25 2 3,14
PRECISAC ig 5,9 & 6,32
FORMADROS 5 2.5 - —
TOTAL 200 106,06 o5 560,00

Sendo a distribuicio das modal idades por turma 3 se-—
auinte: '
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 MODALIDADE TURMA A | TURMA B | TURMA C | TURMA D | TURMA E
Entricios - 5 = o = s
0. HIDRAULICAS o 3 o 2 =
PROJETOS 5 i4 10 4 5
PAVINENTACAO - 2 1 & -
SOLDAGEH i - - - 2
PROC. PRODUCAO . i é 3 7
HEC. PRECISAQ 2 - i 3 -
TOTAL ; ig 26 26 ig 16

: ,

Foi reduzido o nimero de vagas no primgiro semestr
deste ano, num tntal de dez, mantendo—se assim 0 nivel e aualidade
a . % z - o i
de ensino, com dois usuzsrios por equipamento.

Nestz mesma epoca, inexplicavelmente, ocorre dimingi-—
~r oy = e e s
cao da ordem de S8.8% na procura dosS CUrsos. BRSO pesmo 3SSin SO

conseguinns atingir 43,24% dos inscritos.

Neiimero de Z em rel. inscrigbes Z em relacaoc

HODAL IDADE inscritos ao total aceitas MNE vagas
EDIFICIOS Y .90 @i 2,08
HIDRALULICAS 12 i1,72 @7 : $4,58
PAVIMENTACAC - a4 3,460 — ——
PROJETOS a7 42,34 iB 37,56
PRODUCAG : 29 26,53 i4 33,33
S0LDAGEM @4 3,48 = 4,57
PRECISAC et B,ii 24 8,34
FORHADGS ' 64 3,40 —_ e
TOTAL i5% 160, B3 4g 106,00

E = distribuigia das turmas por modalidade & a seguin—

tes
MODALIDADE TURMA A | TURMA B | TURMA C | TURMA D | TURMA E
EDIFICIOS - @i — — —
0. HIDRALLICAS e @1 o2 o2 ez
PROJETOS o4 ' o4 a3 a5 82
PROC. PRODUGAO 64 o4 o3 1 84
SOLDAGEHM . - - — — a2
MEC. PRECISAO - — g2 2 —
TOTAL . , os 10 10 16 16

No segundo semestre deste zano a procura valta ao “nor—
mal”, & enidp so atingimos 2i,ii% dos interessados, criando uma in

ool W
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sat isfacdo muito grande por parte dos estudantes.

Niimero de Z em rel. inscricoes | X em relacio
MODAL IDADE inscritos ao total aceitas N2 wvagas
EDIFICIOS - @3 i,27 @2 4,00
HIDRALL ICAS a8 3,28 oo 4,00
PAVIMENTACAOQ 28 8,44 23 b, 0D
PROJETOS 73 36,806 22 44, 0@

' PRODUGAO 74 32,67 13 24,00
SOLDAGEM i3 5,48 &3 £, 00
PRECISAO . e 4,33 B4 8,08
PROC. DADOS @i @,42 (%1 2,06
FORMADOS 24 10,97 —_ —
QUTRAS FALCUL z 6,84 - ——
TOTAL 237 166,60 50 1o, 00

Os cinauenta alunes estio . divididos da scguinte formas
MODAL IDADE TURMA A | TURMA B | TURMA € | TURMA D | TURMA E
EDIFICIOS ai @i —_— — -
0. HIDRAULICAS - @i — @i -
PAVIMENTAGAD - - - &3 —
PROJETOS &5 o4 o3 o4 B4
PROC. PRODUCAQ G2 @4 o4 2z @i
SOLDAGEHM ' i —— — — B2
MEC. PRECISAQ i e 63 — -
PROC. DE DADOS — - — — a1
TOGTAL 16 ie ie i 16
Nobtamos que 2 disciplina. desde sua criacio tem manti—

do procura praticamente constante.

Todas as turmas de “DECY possuem o mesmo  programa  de
anlas, afim de homogeneizar o curso. Este programs s passou por
diversas alteragges, chegando a um que achamos ser o ideal para as
nassas necessidades.

Comn i3 difto anteriormente, o curso possui dezoito se-—
manas de aula, no minimo. O programa atual conta com catorze sema-—
nas de aula, para o professor poder ter liberdads e sensibilidade
de atrasar o contelido conforme as condigdes 2 nedcessidades da bur—
ma em questiaon. Sendo assim “sobram” quatro ou trés aulas para o de
senvolvimento de um projeto que o prdprio 2luno escolhe, a sgi gos
to e dentro de sua area de atuacao.
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Para 2 primeira aula elaboranns, sste semestre; em O3~
rater experimental, uma montagem en zlides, ntilizando o software
ALTOCAD, & com auxilio do DATABHOCUW -apresentamos aos alunos 0o que
& Computagio Grafica, auais 3as argas do conhecimento que =3
utilizam, o que & o t3o famoso CAE — CAD — CaM (CIM?,; quais
as necessidades basicas en termos  de hardware para s& insta-
lar um programni grafico, guais os recursos que pOSSU IiMOS RA §nsti~
tuigdo, por que ubtilizamos 0O softwars AUTCOCAD, € quais 05 recur—
=ns deste software. Enfim, esta aunla tem a funcdo de comegar & in
tegrar o ectudante com a realidade desta nova fernolcgia Para o%
proxinos qpmestrcﬁ, como mlém de atingirmos as deeffvmn, cCriamns

umz mot ivacSo miito grande nos alunns, faremos uma revisao £ abaa-

lizacio para quUE POSSa SEF utilizada perindicamente como aula in—
trodutoria-
Na segunda aula nos PreQCuUpamnss €Ml fransmibir concei—
> . & - . s =
tos gerais do sistema operacional DROS.uma vez que € importante O

conhecinsnto d= organizacio de armazenamentos dirgtorins, o comd
se efebuar umsn copia de arguivos, O BESHRO apaga—lo0s. Muitas vezes
temos alunas gue nunca Sentaram na frente de um micro—compuiador.
assim ectn anla ¢ muito importante para uniformizar o conhecimento

de informatica basica, € atd mesmo Ensinar as funcoes que desempe— .

@ partir da terceira aula o aluno comeca 2 entrar m

contzto com o AUTODAD. Grganizamos =85S BUlaS de  forma que 2%

primeiras tenham pDULOS romsndos, PAara que 0S5 R[LUNDS POSSAM SE Fa—
» 7 - . £ i

miliarizar com um software graficn, o aus ate = presente aula  sra

umm novidade compleia rara a grande maioria dos inteorantes das

furmas.

0 program=z abrange fodos os comandos basicos do sofiws
re, dando uma visdn geral dos seguintess
— romandos de criagin: linhas, circulaos,

n

7
S 5 BrCOS, pol 1go—

T 'U
(0 B
m

in
w

1
nos, pontos, solidos, plines, hachuras £ te

el

®
- comandos de edigia: srase, oops, sslect, move, COPYs pirrFor, ro-
e t

o
tate, offset, fillet, chamfer, scale, arvrauy, b rim, extend,
explode, stretch., divide, measure, changes _

— .comandos para arquaivar e sair do editor:s sawve, quibt, ends

— comandos de configuraciao do desenho:s grid. snap, linstype, 1LscCa
e, unifts, limits, OSNaP, apperture, pickbox, layer, gtext, stules
~ comandos de informacgdo: dist, id, area, list, dblist, dims

—- comandos dg manipulacao de telat: zZoom, P3AN, visw, regens

- comandos de criacdo de bibliotecar block, wblock, insert, min-
sert, bhaose, sxplode, purges

além destes, teclas de funcio, entrada de dados por coordenadas =
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plotagem. No final do curse o alune & rapaz de desenvolver um pro-
jeto aualquer utilizando como ferramenta de trazbalho o AUTOCAD.

Para scguir as audlas recomendamos u&é bibliografia ba-
sica, sendo opcional ao aluno adguiri—la ou naoc. fAgui na FATEC-SP
temos apostilas sobre o assunto, uma que contém todos os comandos
e conceitos utilizades no curso e oubtra com Os exercicins de =aula
e exercicios complementares. Em todas as aulas realizamos exerci—
CiDs utaii?anda ns comandos aprendidos no dia, € 0S exercicios com
plementgrﬂn 550 suager idos para o aluno desenvolwver sozinho e tirar
diividas com o professor.

Como “DSC” & uma disciplina regulamentar da faculdade

=

ha necessidade de avaliagldon, mas Na NOssa opinizo nao & certo e
nem justo os metodos convencionais, ou seja, provas. Como as  tuor-—
mAS SAan PESUENas € 0 conteldn extremaments pratico os alunos s3o a
valiados todas as sulas, pelo desempenho obtido nos exercicios pro
posto ieto Ffinzl, onde czda do—

. Qutra formz de avaliacio € o pr
1

o =
A .
s ou auntro aulas 2 gquando

que quesr dessnvolver em e

o
rerminado sera plotado por compleio, na aula de plotagem.

Mo decorrer de todos estes Ccursos Fizemps zalgumas

chservacioss a respeito dos

W

lunns gque NOS ProcCurani:

Em media 28,8% nuncs ubi

i
ya nada, ou seja, nio sabem nem a posican das fec 135 no teclado.

3 = 4

Por wolia de 8%.8% ndo sabem o qus € £

ca, nSo tendo a minima idéia do que seja cab. Alguns che
sn psperando produzir alguma vinheta oo comercin

Fsts ignorancia gera aloum=a frustragao por part

20 = 05, 0 que
nSo chegz =2 ser preocupzante. Depois desse indice concluimos gque 2
procura sg deve a2 dois motivos bésiﬁas= z. por Ser um assunto  @mo—
derno, btodos rampn¥am sem saber 0o seu real significados h. nece SL

=
dade de canhectmento desta nova tecnologia para um enprego futuro,
uma vez que muitas Firmas iz pedem profissionais com gste conhec
mento.

Hotamos tambem, gque embora seja grande 3 Procura, os
CUHFrSOS pPOSSUEn desisténcia da ordem de 26,6X. Hz maioria dos casos

ne desicstentes nao chegam a frequentar nenhum=z das anlass

&t arande maioria dos alunos gosta & acha vantaz ioso 2
tilizagio de recursos LCAD como ferramenta de trabalho no dia

T

dia. Mos existe uma pequens parcela gue, emhora aprenda =z utiliza—

ios £ tenhz condicoes de realizar proljetos, nEn se adapta 3o 4S50

iy
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A primeira Disciplina beneficiada por estan implanta—
tdo foi Desenho de Construgfo Civil “DCC” , abrangendo os DCCs
I, II, III & IV. Foi esta a disciplina escolhida, pois a maioria
dos professores ligados a ela também estavam atuando junto zo
Grupo de Computacio Grafica, o gque tornava mais fadcil & wviabi-
liazacio desse projeto.

. Na estruturacio da implantacfo foram levados em conka
varios aspectos. Alguns influiram de maneira significativa, no re-—
sultado final desse trzabalho, como = manutencio da  carga hordria
da Disciplina. Havia a necessidade de uma ot imizacido do tempo des-—
tinzdo 3s aulas tedricas, que utilizariam as ferramementas conven—
cionais de desenho, como prancheta, esquadros. 2fc & das zulass o —

de seriam ubtilizados os recursos CADD, bem como, a comparibil

=

R

u
]

cdo de hordrios do laboratdric, j3 que; =uas instalacdes s3o aber-—
¥

.,
-
W

tas A disciplinas de diversos cursos. Qutro Ffator importante 1 i
a2 auantidade dg pqu:paw entos disponiveis com o software AUTODAD
mu:to inferior a guant idade necessiria previsis. Alem disso, 3 mali
oriz dos alunos nan tinha‘conhpc ento minimo de mirratnfarmagire
necessérig 20 desenvolvimento do curso.

Todas sssas questics deveriam sor resolvidas, dz me—

Le ]
lhor maneira possivel, sem que houvesse prejuizo do alunc ou mespo
da disciplina, gue deveria continusr mantendo seus ogbhistivos & 2 a—
inds capacitar seus alunos de Forma praftica,. no gue S22 refere an

uso da ferramenta CADD

Numa primeira etapa, foi feita ums regstruturacioc da
Disciplina, atraveds da discuss3o do tema, pelos praofessores.

Udrios tdpicos foram abordados. Iinicialmente era neces
saris a determi nagio das novas diretrizes da discipli ina, ja que o
aluno aprenderiz simulitaneamente os conceitos & conve ngches do bese
nho de Construcio Civil, com a utilizacio de recursos tdcnicos con
vencionais e com recursos técnicos baseados na utilizacio do micro
computador como ferraments de auxilio na elsboracfo & desenvolvi-—

mento de projietos.

Comn resulbtado Ffinal, pretend iamos obter um profis—
sional que, dominasse todos os conceitos de Desenho de Construcao
Civil, capaz de desenvolver um projeto completo com = utilizacio
de VECUrsos COnVEeNCionais e com recursos oferecidos pelo sistema
EADD, de maneira adequada. Esse novo profissional viria de encon—
tro ao anseio do mercado de trabalho, gue atunlmente vem utilizan—
.do em uma escala cada vez maior tais recursos.
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A maneira enégnﬁrada para'deseﬁvolver 11m traﬁalha aqiie
mant ivesse o conteiido programatico da Disciplina.:sem promover albe
ragies em sua carga hordria, seria a divisfo dessa em duas partess
2R uma parts seriam minisiradgs os conceitos de desenho com 3 gt i-—
s CADD. Tendn romo referdncia esse ponto de partida, fo
ado um novo program3 gue agregava o DADRD & DOC. A parte do pr
que s referia aop LADD, seria dada de forwma araduzl,. ou  se-—
Ja, ROD I teria uma 2

I 1 parte da rarga hordria destina an e
nos demais cursos DEC I, III 2 IV scs3 caras seria ampliada pro—
porcionalimente. sendo gues, DOD IV teria a maior parte ds carga ho-—
rariz destinads a esse fim. Como mostra a tabela a segiirs

Cargs Horsria DCC/CADD (Aulas semestrais)
TOTAL CAanD PRANCHETS

U E L 24 i 24

PRl TR T 54 i8 245

e Rl 54 24 as

BLOE TY 54 24 36

Desss forms julodvamos estarem sendo atendidss as  es—

: 4 55
pectativas inicialmente propostas.

riimos ent3o parsa um levantamento da  guantidade de
alunos atendidos pela Disciplins.

Alunos matriculiados no 22 semestre de 19986

C-H.
DISC. MANHA HOITE TOTAL
. DT 38 44 g4
DEC IT 23 L1 73
BCC TIL 22 2o 52
DO TV i4 37 5%
TOTAEL, ——————— e e e e e e e 256G
Na ocasifin dispiinhamos de cinco  eauipamentos com o
Sm?twareiéUTﬁCéD, quant idade que sabiamos ser insuficiente para =
demandavde alunos do o
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Distribuigdo Alunos/Equipamentos — 22 Semestre de 1990

TLHRNO ]
DISC. MANHA NOITE

DO X &5 55

DECTIX @7 a8

BOC TIT &4 G &

. DL IV a3 B7
A partir dessa distribuicio, ficou evidente que seriz
mitito dificil n dessnvolvimnento de algum trabalho nessazs condi-
ciss,. gue sram desfavoraveis, ftanto para os alunos  como  para  os
professores. Soriam RECESSIrios, 9Rra SUpPric oson deficifnria, i
4 maunipament > levando—-se em conta aus o nimero idexd e

A iinica solucfSo possivel, uma ves gque. estar famnos 1imi
tados 3 agquela quantidade de squipamentos, seria a divisao das tu;
mRs, tornando assim gz utilizagio desses recursos mais pradutiva:
dentro dessa Timitacdes.

A divisio d conteilido ds Disciplins foi feita ascim:
RBuma fase inicizl btods 3 turss Fem aulas tedrics ; Numa scgundan o

d

g5 = vidades da disciplina em classe com pranchebta e o outra
wai sarzm o Lshoratorino para utilizar os recursos CADD Por um deter
minado per iodo. Em seguids hd o invers3o das turmss @ guem estaous

z - e - I oo -
N2 sala de aula wvai para o Laboratdric & vice—versa, Ha fase Fina
Eodos retornam 3 sala de aiiza pars encerramento da parte tedrics &
avaliagcio das mesma.

MANHA NOITE : -
DCC I o4 @5
DCC IX &3 G4
DCC YTT a3 o3
DEC IV @2 o4

AR S A S T S RN AL TR e
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-Como pode-se notar pelas tabelas acima os dnicos Crpr -
505 que permitiram um uso ideal dos equipamentos,. foram os cursos
de DCC IXI e DCC IV do per iodo da manh3. Esse problema wvem sendo
enfrentadn atd hoje pela discielina, gsrandno insatisfacio por par-—
bz dos alunns. Muitos deles nidn conse ausm treinar 08 comandos  do-—
rante & aula, sendo necessario gue vaoltem fora do periodo de aulsa
para complebtarem seus estudos & nem sempre encontram horario dis-
pon ivel no laboratdrio.

O trabalho nio se encerron a1, passamns entSo para 2
- " o - F

tmpiantacan propriaments dita. Sabiamos gue todos ns alunos do cor
s0 de Edificacies tinham intercsse em Se capacitar nessa  area, e
nos assumimns pose Compromnisso. & implantacio da disciplina DOC e
11, TIT = IV /7 CADRD no curso de Edi icagdes deveria ser feifta  de
formas a atender de modo sficiente os zlunos que sstivéssem fermi-
nando 0 curso. bem como 0% gue est ivessem iniciando.

Foram montadas 2 fases de implantacio, cads uma delss
com um programa eape:f?icg para cada situagio, da seguinte manesi-—
L=
18 Fase (2?2 semestre de 1996) =

—% Bt ¥ - Lrso normzl com 4 semestres de duracao
— DCL TT — Cursno em 3 semestres
— DO T1IT — Durso em 2 semestres
-+ DED IV -~ Curso em i cemestrse
28 Face (1% ceomestre de 19943 =
— DED I & DEC 11 — Curso normal em 4 semesires
—+ I III — Curso em 3 semestres
-3 BCC IV ~ Curso em 2 semecstres

IT & IITI ~ Curso normal em 4 semestres
S0 2 scemepstres

No final de 2 semestres estaria encervnda ecea face de
adeauacio da Disciplina, 2 o programs a3 ser seguido seria o chama-—
do programs padrio, que se desspvolve no decorrer dos qustro Semas

Hesse momento, nos encontramos nesss face de implanta—
¢ : id 1

l‘gﬁ- NDurante todo T':-:E’
T3 Ch -

=
w



aprdximadamente 38 alunos, distribngf

dos senestralmente da segiin—
te forma:s

MANHA NOITE TOTAL
DoC T an 44 ig4
e O a3 40 73
DCC ITX 2o 26 o
DoC TV i4 37 51
TOTAL - eeevennammancnanneononono. 246

A partir do §2 semestre de i994i . comn Forma de dimingir
05 problismas com F 2MEnto, Foram Criadas novas turmas
o a

no per iodn da tarde

: inicialments um turma de DOC I 2 no 22 ssaeg
Ere diuas Eurmas, ums paras DCD T e nputrea para DOC IT.
1% Semestre de i9%1
MANHA TARDE HOITE TOTAL
L3¢ D 3 35 &5 i34
BeC 11 i 4& 77
DO 11X 332 292 72
BoD Tu 26 24 54
TOTAL A M R e s e MRS R o e e R
22 SBemestre de 1924
MANHA TARDE NOITE TOTAL
58 D 31 24 59 i14
DCC TT 44 i4 49 107
DOC 11X 28 413 £
DL TV 22 27 59
) TOTAL =:n‘;=====.==.==,========.=,=txg=n=== 23514

Na elaborscin dno programa DLOC/CADD, noss3 maior preo-—
E

2lunos semestyre 3 Semes

cupscio, foi a de dar zos [ =3 Comandos o
exercicios de CADD , ue estivdssem relscionados aos conhecimen-—
tos tedricos adguiridos em aula, possibilitandn ums intesracin per
feita entre ambas, Com esce intuito, farsm desenvolvidos exerc jci-
o5 dirigidos
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orado, no entanto o fTempo d

costuma ser menor, uma ver que o aluno j3 &
o

2 SElls FECUrS0S.
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61dm dicen, j3 eswistem nubros proictns semoihankes  de
implantacio do sistems DAD sm oubtras Disciplinas da FATEC-8P, tais
como: Estruturas; Desenho Topogrifico e Instalacles Prediais III.

¢ Grupo de Computacio Grafica a partir da implantacfo
do CADD om Btgcip]fnas curriculares 2 a3 criacio de Disciplina Su-—
plementar £ Opiativa com o mesmo temz, btem possibilitsdn a3 Fformz-—
cin de profissionais mais habilitados e caoscitados para um merca-—
tdn de btrabalho cada vez mais 2xigenie.

ikt
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ANEXO I — DESEMHOS REALIZADOS EM PROCAD-2D

TREY 7

@ 150

) s W
Wt &)

10

o4

¢ on
|
|
|
|

7
v

TRATFIA
WP RS



24

2 |
@ e At A
oL R NSO SR R TR S S 2
e 5 X \ i i % Mot Ey X M L 1
- b { i o l

i
4
¢ 33
n
4
A
' ~
M
[}
o

s

T~—R 2125

. 606

CRUPS DE COLIPUTACIO0 GRAFICL

R PTPON




25

'lll.llli‘..’."'ll-olll.lll'lln"ll!fll‘ll’;lllllllis!}‘!'Ilt‘l‘"'liligil"'ll

R S G i S e o e ne ot e e s —— o

~

-PROJEGAO DO BEIRAL

? .
]
:
[EgE s e am= e e e e Gy Sy et ot S s s 028 i e s s e e oot S
] _
“ Om ==y m-s ys..m | e |
LB ey el e
: ] O o (ks P < o
| = T E o
| = A T A ) N o
= 02 0N, @) O
| © O \ P.h O£ N |
Dole—2 W Wasullf YL £
N s
| | . =
i - «Q /. / | - ..
o z »
~ . O =5 i -
~O O ] =
w = = p
P -.&,W.A »
M &y . OO-%U ] Oasn E\u’ . . .u P . . O_‘-w
| _ | o'y L
s 05vHYAL |
} o~ SV
]
|
i

e —— e

- G0E — GRUPQ DE COMPUTAGAO GRAFICA



Fal

26

ANEXC II — PROGRAMA DE DISCIPLINA SUPLEMENTAR CAD
{2¢ semestre de i)

AULA §
A — APRESENTAGCAD DO CURSO
# GCG — Overview
# Digc. Suplementar CAD — Desenho fissistido por Computador
- Programa
~ Biblsoagrafiz
=~ Cronograzma das zulas

—~ Sistemz de Avaliacio

B - INTRODUCAO

r

# Computzgfo Grafica

¥ CalD — CADD — CAE — CAaM — ... 2ic.

¥ Rerursos Oaracteristicos de um Sistema Cab
- Eguipancnios
—~ Program=ss

% Recursos Disponiveis na FATEC — SP

alila 2

fi ~ UVISAOC GERAL DO A
Sistema Operacional DOS
# Armarzenzmento de Dsdos — Arguivos — Homss
- Soft Disk
—- Hard Disk
— Fitas
— Discos é?ticas
% Organizacao do Armazenamento — Diretdrios
# Comandos Relativos & Diretdrios
- D
-~ CD
- RD
~ DIR
- BaCKup
-~ RESTORE
— FORMAT
% Comandos Relativos 3 Arquivos
~ COPY
- DEL -



AULA 3

& — PROGRAMa AUTOLAD
% Diretdrio
#* Carreqaar o Prograna
®# CRTL - %
# Sair do Proaramnsa
® Organizacio do Menu Principal
# Entrada no Editor de Desenho

— Dessnho Hovo

— Dezesenho Existsnte
# Duyrante = Sszsio Desenho -

de
# Teln do Editor de Desenho
Fs

-~ frea de Desenno
F 4
— farss de Comandos
— Menu da Telza PadrEo

=
— Linha de Ststus
- Henu de Bar '
= PDialogus BoMEs
Teclas de Fungdes

¥ Help

B — COMANDOS DE CRIACAD
% LINE

# CIRCLE

C - COMANDOS DE EDIGAOC
% ERASE (Opches para selegio de
¥ QOPES
% SEL ECT

D — COMANDOS PARG ARGUIVAR E SAIR DO EDITOR DE

# GAVE
# QUIT
# EHD

£ - EXERCICIO i
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AULA 4
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COMANDO DRE CQNFISERQQ&Q DO GESENHO
® GRID/SHAP (Teclas de Funglo?

¥ LINETYPE

#* LTSCALE

CoOManDOs DE CRIQQ:@
# POQINT

#® POLYGON

# ARC

# ELLIPSE

® DONUT

— COMAMDOS DE MANIPULALCAD DE TELA

|
COMAHDOE DE E@ﬁ?fﬁ&?éggg D0 DESEHHG
# LINITS
# LIMITS

ENTRADA POR COORDENADAS

# Sistemnz de Coordenadas OS5, LICS

¥ Coordenada Absoluia

# Coordenzada Relativa HEetangular

# Coordenada Relativa Polar ou Angular
COMARDOS DE CONFIGURALDAO

¥ OSHAP )

. # APPERTURE

¥ PICK BOX

COMANDOS DE INFORMACAC

¥ DIST
# LIST
. AREA

EXERCICIO 2
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AuLA &

A - COMANDOS DE EDICAC
* MOVUE
% COPY

B — COMANDGS DE HAMIPUL&Q%O Da TELA
ZOOoM ‘

PAN

VIEUW

REGEN

E I A

© - EXERCICIO 4

auLas 7

& — CoHANDOS DE c&2§gﬁa
* SQLID
*» PLINE

]
|
2 {7
bl

P S - S S
n
b
-
-~
I
wd

CHAMFER - -
SCalLE
ARREAY

C - EXERCICIO S

faulLA 8

& - COoMANDOS BE EDI;%O
¥ BREAK
TRIHN
EXTEND
EXPLODE
STRETCH .
DIVIDE (SETVAR - PDMODE - PBSIZE D

MEASURE

ER I T A

B - EXERCICIO &



A — COMANDO DE CONFIGURAGAD
3

)
|
o1
o
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s
;3‘
G2
3
Lr
=
i
bt
e
Rl
b
bl
r o
]
P
Trd
e

B — BEHERCICIO

i
As]

AlLA 411
& — COoMANDOS DE iQIAQgJ

o]
!

COMANDCGS DE CG%FESER%QS
® QTEXT
® STYLE (TEXT FONTS?

EAERCICED B (Cowns letoy

]
!

EXERCICIOC & (Para DIM)

2
‘]

ﬁULQﬁia

U

A — COMANDOS DE I%FQRHQQSO
¥ DIM '

B — EXERCICIO 9

30

L0 BESENHO

O

)

com

textol
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AULA 13

A —~ COMANDROS DE GRIA§§0 DE BIBLIOCTECAS

BLOCK
WRBLOCK
INSERT
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A Universidade Federal da Bahia - UFBA foi criada em 1946, e
como muitas outras universidades do pais, através da reuniéd
e federalizacdo de unidades de ensino pré-existentes. O
curso de arquitetura entdo se insere como curso de uma

escola isolada,4a.Aca6emia de Belas Artes, fundada em 1877.

Arquitetura e Belas Artes se incorporam a Universidade em
1947, e em 1959 o Curso de Arquitetura se desmembra da
Escola de Belas Artes iniciando wuma vida autdnoma. Nas
Gltimas décadas, a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo -
FAUFBA vem mantendoc, além do curso de graduagao em
arquitetﬁra, cursos de pés—graduaééo, como o curso
Internacional em Conservacao e Restauracao de Monumentos e
Conjuntos Histdricos - CECRE, a nivel de especializacao, e o
Curso de Mestrado em Arquitetura e Urbanismo, c¢riado em
1983%

A nivel de graduacao, além do curso de Arquitetura e
Urbanismo, com cerca de 700 alunos matriculados, a FAUFBA é
tamb&m responsivel pelas disciplinas de Desenho Técnico,
Geometria Descritiva, Perspectiva e Desenho Geométrico, para
os demais cursos da UFBA, como Engenharia (Civil, Elctrica,
Mecanica, Minas, Quimica e Sanit&ria), Agronomia, Geologia e

Belas Artes (Desenho, Desenho Industrial e Decoracao) .

Este artigo sintetiza a proposta de trabalho dé Laboratdrio
de ComputaCéo Grafica Aplicada a Arquitetura e ao Desenho -
L_CAD, do Departamento da Criac3o e Representacdo Grafica da
Faculdade de Arquitetura da Universidade Federal da Bahia.

O projeto do L_CAD foi aprovado em. reunido plenaria do
Departamento II e no Conselho Departamental da FAUFBA, e

atualmente espera a conclusao das obras de instalacao e

compra dos equipamentos para o inicio das suas atividades.

i
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O Departamento da Criacao e Representagéo Grafica da FAUFBA,
denominado Departamento II, atua na area das tecnologias de
representacao grafica aplicada 3 Arquitetura e Engenharia,

possuindo alunos de varios cursos e Unidades da UFBA,

As disciplinas dentro do Departamento II se distribuem em
dois grupos; o de desenho técnico, que envolve o desenho
técnico basico, desenho arquitetdnico, mecanico, etc., e ©
de pléstica gque envolve a concepcao de de modelos e
estruturas, maguetes, teoria das cores, fotografia e

programacao visual.

A implantacao do L_CAD trarad um grande impulso as atividades

do Departamento  II, nao s6 pela afinidade das suas
disciplinas com a computacao grafica aplicada, mas,
principalmente, pelo potencial proporcionado por estas

"novas" tecnologias.
Justificativa

0 auxilio do computador na area de projeto, tecnologia mais
conhecida como CAD - "Computer Aided Design", significa uma
grande inovacdo no processo de projetar, e por isso mesmo
vem causando um impacto consideravel., Os sistemas CAD
oferecem grandes facilidades para ©O tratamento do conjunto
de informacdes gue definem um projeto, permitindo a producao
de pecas graficas com precisdo e rapidez. Atraveés da
manipulacao de parametros e de poderosas ferramentas de
edicao, & possivel gerar modificacdes substanciais no

projeto em um curto espaco de tempo.

De certa forma, os programas CARD trabalham substituindo =z
prancheta e incrementando a produtividade profissional. Além
do aumento de produtividade'no processo de projeto, inUmeras
outras vantagens podem ser obtidas gquando da adogao de

sistemas CAD no processo de projeto, tais como: facilidade
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de atualizacao e correcao dos desenhos; ganho de
confiabilidade nas informacoes; possibilidade de aferir o
projeto por meio de simulac¢des; deixar & mé&quina as tarefas
repetitivas e mondtonas, enquanto ao homem cabem as tarefas

de criagao, conferéncia, analise, etc.

O impacto evidente que ' o surgimento desta tecnologia  vem
causando no processo de projeto, torna mais premente sua
absorcio na FAUFBA, que até o presente momento ndo pdde se

.apropriar dela.

0 momento & ainda oportuno para a FAUFBA iniciar-se, tendo
em vista que sdo poucos os centros brasileiros adiantados no
desenvolvimento e aplicacoes dos sistemas CAD, e &
reduzidissimo o nimero de universidades, instituigoes de
pesquisa e empresas que estao atuando na area,
particularmente no que diz respeito as aplicagdes voltadas

para a arguitetura,

0 programa de pds-graduacdo da FAUFBA poderd, através. do

Laboratdrio de Computacao Grafica Aplicada, criar uma linha

de pesquisa na area de computacdo- grafica, CAD e
geoprocessamento, voltada para a especificacao,
desenvolvimento, e implantacao destes sistemas para a

arquitetura, urbanismo e a&areas afins que incorporam as

modernas técnicas de computacdao grafica interativa.

Outro fato que deve ser salientado & que o nivel de
importacao de programas utilizados na area & imenso. Apesar
dos sistemas computacionais gréfiéos ja estarem Dbastante
difundidos no Brasil, especialmente no sul do pais, os
sistemas utilizados <c3o na sua maioria absoluta ©pacotes
importados, fechados, e do tipo "caixa preta". Conhecemos

apenas quatro editores de desenho nacionais.
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Em face deste quadro, torna-se necessario e me smo
imprescindivel criar-se na FAUFBA um centro de pesquisa para
a aplicacio de informatica na arquitetura, haja vista a
existéncia de um grande numero de professores e alunos
intereésados no assunto, e, além disto, os demails centros de
pesquisa ndo sao voltados especificamente para a arquitetura

e aplicacdes afins.
Obijetivos

0 objetivo principal da criacao do L_CAD & o de introduzir
as técnicas de computacdo grafica aplicada, CAD, GIS, DTM,
etc., nos cursos da Faculdade de Arquitetura da Universidade
Federal da Bahia, e capaciti-la a médio prazo como centro de

pesquisas e difusor destas tecnologias a nivel nacional,

Como forma de assegurar que o L _CAD cumpra as suas
finalidades, foi elaborado um regimento dinterno cuja
préposta preliminar encontra-se no Anexo I. '

Os objetivos especificos foram divididos cronologicamente,
ou seja, a serem alcancados a curto prazo (até um ano de
funcionamento do L_CAD), médio (de dois a trés anos) e longo

prazo (até cinco anos):

3.1, Objetivos de curto prazo

a) Proporcionar o adestramento na utilizacao de softwares
editores de desenho, sob a forma de disciplinas optativas
para os alunos dos cursos de graduacido e pds-graduacao da

FAUFBA, e cursos de extensao para a comunidade técnica.

b) Apoiar pesquisas (de desenho urbano, arquitetura, e

outras que se beneficiem de apoio computacional), do
Mestrado em Arquitetura e Urbanismo, ou de professores da
FAUFBA,

]



c)

d)

o9

Capacitar professores e tdcnicos da FAUFBA na utilizacio

de ferramentas computacionais, através da realizacao de
cursos de softwares aplicativos em geral, como: sistemas
operacionais, processadores de texto, planilhas eletroni-

cas, banco de dados, etc.

Prestar servicos a comunidade (plotagem de desenhos,
treinamento, etc.), sem prejuizo das atividades de ensino

e pesquisa, que sdo suas atividades principais,

3.2, De médio prazo

a)

b)

|

e)

f)

Absorver as atividades de informatica dos cursos da

FAUFBA.

Promover cursos de especializacao na area de projeto e
desenvolvimento de softwares graficos, voltados para
arquitetura e A&reas afins, para professores e outros
profissionais interessados.
Propor, especificar e desenvolver sistemas para o projeto

de arquitetura e areas afins.
Realizar seminarios, simpOsios e congressos.

Divulgar e promover intercambio tecnoldgico com as
indistrias do COPEC e CIA,

Estabelecer convénios com 6rgaos do Estado e Prefeituras

para divulgacao e capacitacao nas tecnologias CAD e GIS.

3.3. De longo prazo

a)

Criar uma 1linha de pesquisa na area de software para o

"projeto de arquitetura, junto ao Mestrado de Arquitetura

rr

& Urbanismo da FAUFBA.
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b) Produzir softwares, audiovisuais e filmes didaticos para

utilizacdo nos cursos da FAUFBA.

¢c) Prestar servicos a comunidade, através da venda dos
produtos do L_CAD, tais como: softwares, publicacgoes,

audiovisuais, etc.

d) Consultoria na Aarea de computacao grafica, CAD e GIS.
Recursos Humanos

A egquipe de pessoal necessdria &ao desenvolvimento das
atividades do L_CAD sera constituida basicamente da seguinte

forma:

a) Pessoal permanente

0 quadfo de 'pessoal permanente do laboratdric serid
formado de professores do Departamento II da FAUFBA, com
especializacdo na area, e de técnicos especializados
contratados para esta finalidade,

b) Pessoal temporario

0 quadro de pessoal tempordrio serd constituido de
consultores e professores visitantes de notoria
competéncia,'pertencentes a outros centros de pesquisa do
pais e do exterior. ©Na categoria de pessoal temporario
estac enguadrados também os bolsistas de iniciacgao

cientifica e estagiarios do L_CAD.
Espaco Pisico

O L_CAD se localizara dentro do espaco fisico da FAUFBA, em

area ja construida e a ser adaptada para o seu

bk
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funcionamento, o que ira facilitar a integracao do

Laboratorio com as atividades didaticas da Faculdade..

O programa e o pré-dimensionamento arqguitetdnico das

instalacdes do L__CAD, apresentadas a seguir, foram definidas
a partir de suas necessidades minimas e da limitacdo do
espag¢o disponivel na FAUFBA, e nao a partir de estudos de
demanda como seria o mails correto. O layout do L_CAD pode

ser visto no Anexo II.

O programa basico da fase inicial do L_CAD prevé os

seguintes ‘espacos especificos:

« Sala de micros: onde serao ministradas as aulas praticas,

com a instalacdao de dez micros para uso dos alunos. Area

. prevista de 50 mz.

. Sala de aula convencional: onde serio ministradas as aulas

tebricas, Area prevista de 30 mZ2,

« Sala de projeto e desenvolvimento (atelier): voltada para

o desenvolvimento de pesguisas, plotagem de desenhos,
producdao de material dididtico, etc. Area minima prevista
de 30 m2,

. Gabinetes para professores (dois). Area prevista de 20 m2,

. Recepcio/Secretaria., Area prevista de 15 m?,

o Deposito: local para guardar equipamentos e suprimentos.
Area prevista de 10 m?2

Atividades

O L CAD 1iniciara as suas atividades com a realizac3o do 19

Simpdsio de Computacao Grafica em Arquitetura, Engenharia e
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Areas Afins, que acontecerd de 11 a 13 de novembro do

corrente ano em Salvador, Bahia.

A programacdo constari de apresentacdo de trabalhos, mostra
de video, exposicio de softwares e equipamentos e uma feira
de livros especializados,

Prevé-se gue este evento ocorra uma vez a cada dois anos,
como uma forma de acompanhar o estado da arte e também

estimular as pesquisas e trabalhos a nivel regional,

No plano do ensino da graduagao est3o sendo oferecidas
inicialmente duas disciplinas optativas; Computacao Grafica
Aplicada I e -Introducio a Computacao Grafica, cujos
programas encontram-se nos Anexos III e IV, respectivamen-
‘te. Estas disciplinas dever3o ser ministradas ji no primeiro

'periodo letivo de 1992, e em cariter experimental.,

A disciplina Computac3o Grifica Aplicada I - Utilizacdo de
Editores de Desenho, objetiva O emprego de pacotes
aplicativos. De acordo com os. resultados obtidos nas
primeiras turmas serao propostas modificacgoes nas

disciplinas "tradicionais" de desenho técnico.

Uma outra ' idéia que sera motivo de experimento & o trabalho
.interdepartamental, como  por exemplo, ' mesclar o ensino da
utilizacao de editores de desenho com disciplinas de outros
departamentos, como o Planejamento - concepcio e.prética do

projeto arquitetédnico,

J& disciplina Introduc3o a Computacao Grafica serd voltada

para os aspectos conceituais da Computacdo Grafica e a

pratica da implementacio de softwares graficos. O principal

objetivo desta disciplina num primeiro momento e

proporcionar um contato mais Intimo com O assunto e motivar

e

E
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o aluno no prosseguimento destes estudos a nivel de pds=

graduacio.

No que tange a pbs—-graduacdao prevé-se a realizacao de um
Curso de Especializacidao em Computacao Grafica Aplicada, que
‘serd composto basicamente por duas sub-areas, que terdo um
tronco comum, porém com enfoques praticos e objetivos
distintos. Uma das sub-areas sera voltada para a utilizagao
dos diversos tipos de ‘'"pacotes graficos", e visando formar
."usuérios finais" especialistas no manejo de sistemas
graficos sofisticados. A outra &area sera orientada ao
projeto e implementacao de sistemas graficos no ambito da
Arquitetura e areas afins, e visa formar especialistas em

desenvolvimento de sistemas graficos.

O curso de especializacdo estd sendo objeto de discussoes e
espera-se que possa ser iniciado no segundo periodo letivo
de 1992 ou no mais tardar, no primeiro de 1992. Este curso
terad uma estrutura modular, de forma que suas disciplinas
poderéo ser cursadas isoladamente por alunos gue desejarem
apenas complementaf a sua formacao, desde que cumpridas as
formalidade de pré-requisitos. Sera ainda regulamentado de
tal forma gque, se o aluno desejar ingressar no Programa de
Mestrado apds a conclusdo do seu curso de especializagao, a

grande maioria dos créditos obtidos serao aproveitados.

No campo das pesquisas o L_CAD terad linhas preferénciais que
estardo vinculadas a um projeto institucional, ou seja,
pesquisas de grande interesse do Departamento II e objeto de
estudo de seus professores, Estas linhas de pesquisa
constituirdo o trabalho de base do L_CAD, e nelas estarao

alocados os bholsistas de iniciacio cientifica e estagiarios

do laboratdorio. Eventuais pesquisas de mestrado também

poderdo se inserir nestas linhas de pesquisas, de modo que

possa haver uma concentracgao de esforcos no sentido de

5 %9
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obter-se resultados significativos em um curto espago de

tempo;-

A Gltima etapa do L_CAD serd a formalizacao de uma linha de
pésquisa para o projeto e desenvolvimento de softwares para
o projeto de arquitetura e sistemas urbanos; junto ao
Programa de Mestrado da FAUFBA. Entretanto, isto somente
deverd ocorrer apds a conclusio da primeira turma do curso

de especializacdo.

Consideracoes Finais

Esta proposta encontra-se em fase embrionaria e seguramente-

sofrerda ajustes no decorrer do seu processo de implantacao,
no sentido de adequa-la melhor aos objetivos em vista e dos
resultados observados na pratica. Uma outra caracteristica

desta proposta & que ela esta aberta a criticas e sugestodes,

Destacé—se também a necessidade de um programa de
intercimbio de <cooperacdc mitua com pesquisadores de outras
instituic¢Bes. Este intercdmbio poderd se dar no plano inter-
institucional, ou seja, entre o L CAD ‘g a instituigéo do
pesquisador, ou ainda no plano pesscal-institucional entre o
pesquisador e o L_CAD. Este intercambio podera ser em

estdgios, ensino, e pesquisas tedricas e/ou praticas.

Finalmente destaca-se como ponto fundamental nesta proposta
de trabalho a sua concepgao baseada num projeto

institucional, interdisciplinar e integrado,.

W
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LABORATORIO DE COMPUTACAO APLICADA A ARQUITETURA E AO DESENHO

'L_CAD’
REGIMENTO INTERNO — PROPOSTA

ANEXO I

1. Objetivo do Regimento

-0 presente Regimento define as finalidades e a forma de
organizacdo do Laboratdério de Computacao Grafica Aplicada 2
Arquitetura e ao Desenho - L_CAD.

2. Objetivos do laboratodorio

2.1, Objetivo CGeral

a)

Introduzir as técnicas de  Computacao  Grafica
Aplicada como; CADD, GIS, DTM, etc. nos cursos da
Faculdade de Argquitetura da Universidade Federal da
Bahia = FAUFBA e capacita-la como centro de
pesquisas e difusor destas tecnologias.

Objetivos Especificos

ay

b)

c)

d)

e)

f)

g)

Promover cursos de softwares editores de desenhos,
bem com de outros aplicativos, para os alunos de
graduacao e de poOs-graduacao da FAUFBA, e cursos de
extens&o para a comunidade técnica.

Apoiar as pesquisas (que se beneficiam de apoio
computacional) do curso de Mestrado em Arquitetura,
ou de professores da FAUFBA,

Promover cursos de especializacdo na area de projeto
e desenvolvimento de scftwares graficos, voltados
para a aplicagao na arquitetura e areas afins,

Prestar servicos & comunidade (plotagem de desenhos,
treinamento, etc.), desde que nao haja prejuizo das
atlviaaaes aue ensS1no. < pesquisa que SaU
prioritarias,

Atuar na pesquisa e desenvolvimento de software para
0 projeto de arquitetura e areas afins,

Colabeorar na formacao de pesguisadores qualificados
no admbito de seus objetivos.

Promover, orientar e colaborar na realizacao de
semin&rios, simpbosios e congressos, no ambito de

seus abjetivos,
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ANEXO I

h)

i)

3)

Oferecer consultoria na area de Computacao Grafica e
CAD,

Estabelecer intercambios e convénios com outras
instituicdes, publicas ou privadas.

Divulgar e difundir o resultado de suas atividades.

3. Organizacao

3.1. Estrutura

O Laboratdrio estd estruturado em duas instancias, a
Instancia Deliberativa e a Instancia Executiva.

3.2. Composicao

a)

b)

Inst3ncia Deliberativa: ser&d composta de gquatro

membros, a saber:

« Diretor da FAUFBA;
. Coordenador do Laboratorio;
. Vice-coordenador do Laboratodorio;

« Chefe do Departamento II da FAUFBA, ou seu
representante., :

Inst3ncia Executiva: serd composta pelcs seguintes

membros:

. Coordenador do Laboratdrio;

. Vice~coordenador do Laboratdrio;

« Coordenadores de projetos;

. Conselho Executivo (composto por professores,
técnicos e pesquisadores vinculados ao Laborato-
rio) .

0 Coordenador e o Vice-Coordenador do Laboratdrio serdo
cecL 0S8 peouaus L./IOI&SSO.’CE_S Uda rcaAavurDs empros ao consedlnoc
Executivo. A coordenacio e a vice-coordenagao serao
exercidas por um periodo de dois anos, sendo permitida
a reeleicao.,.
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ANEXO I

3.3. Competéncia

3.3.1. Instancia Deliberativa

a) Opinar  sobre o planejamento anual de atividades do
Laboratdrio e a sua forma de execugao.

b) Apreciar o relatdrio e o orcamento do Laboratdrio.

c) Aprovar o Regimento do Laboratdrio, bem como
eventuais alteracgoes posteriores,

d) Propor acordos ou convénios com outros oOrgaos e
instituicoes,. '

O Diretor da Instancia Deliberativa sera o Diretor da

FAUFBA, e na sua auséncia ou impedimento, o Conselho se
reunirad sob a direcao do Coordenador do Laboratdrio.

3.3.2. Instancia Executiva

3,3.2.1, Conselho Executivo

a) Deliberar sobre gquestdes executivas e administrati-
vas.

b) Aprovar ‘projetos de pesquisa ou extensdao e seu
respectivo coordenador,

c) Decidir sobre acordos, conveénios, métodos e
processos de atividades relacionadas ao- ensino,
pesquisa e extensao.

d) Eleger seu coordenador e vice nos termos de artigo
precedente.

= -
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a) Coordenar as atividades do Laboratdrio.

b) Representar o Laboratdorio junto a outras entidades e
ingtituicdes sobre assuntos de sua competéncia,

c) Submeter anualmente a2 Instancia Deliberativa a
proposta orgamentéaria e o relatdrio anual das
atividades do Laboratorio.

d) Gerir a aplicacao das verbas e recursos financeiros.
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ANEXO T

e) Promover a captacao de recursos necessarios ao

desenvolvimento das atividades do Laboratdrio.

f) Propor A& 1Instdncia Deliberativa modificagdes no
Regimento do Laboratdrio. S

g) Convocar reunides da Instancia Deliberativa, e do
Conselho Executivo sempre que necessario.

3e3¢2e¢3e Vice-coordenador

a) Colaborar com o coordenador no cumprimento de suas
atividades.

b) Substituir o coordenador em qualguer falta ou
impedimento.
4, Corpo Téecnico e Admministrativo
Serd formado por profissionais do gquadro da UFBA, ou
técnicos contratados por projetos, na forma a ser definida
‘pelo Conselho Executivo.
5. Disposicoes Financeiras

As atividades serdo custeadas com 0s seguintes recursos:

a) Contribuicdes que forem consignadas no orcamentc da UFBA,

ou da Faculdade de Arquitetura,

b) Contribuicdes de acordos ‘e convenics com entidades
piblicas ou privadas, nacionais ou estrangeiras.

c) Doagodes, contribuicdoes e legados de pessoas privadas.

d) Remuneracao ‘recebida por prestacdo de servigos.
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proposta aprovada pelo Conselho Executivo, e apresentada
anualmente pelo coordenador a Instancia Deliberativa,

6, Disposicoes CGerais

Os casos omissos neste Regulamento serao resolvidos pelo
Conselho Executivo,. :

e e



ANEXO T1I — LAYOUT

DESENVOLVIMENTO

SALA DE AULA SALA DE MICROS

- L_CAD

SUBSOLC FAUFBA
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COMPUTACAO GRAFICA APLICADA I
UTILIZACKO DE EDITORES DE DESENHO

ANEXO III

1. Objetivo

2,

Introduzir os alunos nas tecnologias de CAD e capacita-los

na-

utilizacao de softwares editores -de desenho bi e

tridimensionale.

Clientela

Alunos dos cursos das areas de tecnologia, especialmente dos
cursos de Arguitetura e Engenhariae.

Pré-requisitos

Conhecimento de técnicas de representacao grafica (desenho
técnico) e projeto, especificamente:

e o o @

Desenho arquitetdnico I, para O curso de Arquitetura.
Desenho té&cnico III-A, para o cursc de Engenharia Civile
Desenho técnico I, para os demais cursos de Engenharia.

As disciplinas da area de computacdo deverao ser definidas

oportunamente, respeitando as especificidades de cada
Gurso. ‘ .

Programa T

Introducao .
. Conceitos basicos sobre CAD e Computacdao Grafica
. Equipamentos empregados

Editores de desenho: AutoCAD e similares

Sistemas operacionais
. MS/DOS

Introducao ao AutoCAD
Primitivos graficos

Ferramentas béasicas

me

Criac3o e ediczo de desenhos
Criacdo e utilizac3o de blocos e bibliotecas
Textos, fontes e cotagem

Trabalhando em 3D (modelando objetos)
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ANEXO ITI

4.10. Plotagem de desenhos

4,11, Criacao de bibliotecas utilizando tabelas de formas

5. Carga horaria

A carga horaria proposta & de 90 (noventa) horas por
semestre, podendo ser distribuida em 2 (duas) aulas semanais
de 3 (trés) horas cada ou 3 (trés) aulas de 2 (duas) horas.

6. Numero de vagas

A quantidade de vagas oferecidas dependera da disponibili-
dade de microcomputadores, observando~se porém o namero
maximo de 2 (dois) alunos por maquina, até um total de 20
(vinte) alunos por turmae.

7. Software

Inicialmente a disciplina Computacao Grafica Aplicada I
estard fundamentada na utilizag¢do do software AutoCAD, por
.8er este um editor de desenho de uso geral. Este software &
capaz de suprir a maior parte das necessidades de
representacao grafica dos cursos oferecidos pelo
Departamento II da FAUFBAZ, além de ter-se firmado como lider

absoluto de mercado e padrdc internacional.

Posteriormente outros softwares poderdo ser agregados ao
curso, de modo a alcancar-se os objetivos desejados,
Complementarmente, serao empregados outros softwares
utilitarios. ‘
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ANEXO III
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INTRODUCAO 3 COMPUTACAO GRAFICA

 ASPECTOS TEORICOS E FUNDAMENTOS DE PROGRAMACAO GRAFICA

ANEXO IV

Objetivo

Introduzir os alunos nos aspectos tedricos da computacao
grafica e capacitéa-los para o desenvolvimento de programas
graficos simples.

Clientela

Alunos dos cursos das areas de tecnologia e artes,

especialmente dos cursos de Arquitetura e Engenharia.

Pré-requisitos

Conhecimentos de microcomputacido, linguagens de programagcao
(Linguagem C), técnicas de representacao grafica (desenho
técnico), projeto, e Inglées, especificamente:

. « Desenho arguitetdnico I, para o curso de Arquitetura.

4.

.« Desenho técnico III-A, para o curso de Engenharia Civil,

. Desenho técnico I, para os demais cursos de Engenharia.

. As disciplinas da drea de computacao deverao ser definidas
oportunamente, respeitando as especificidades de cada
Cuxrsoe

Programa

4,1, Conceituaciao: Computacao grafica e CAD.

4,2, Impacto da computacao grafica nas demais areas do
conhecimento humano,

4.3, Equipamentos especializados: dispositivos de entrada,
digpositivos de saida, processadores dedicados e
estacdes graficas.

4.4, Nocdes basicas de computacio grafica 2D e 3D,

4,5, Padrdes em computacao grafica.

4,6, Imagens digitais: métodos de obtencio, resolucao e
formatos de arquivos.

4,7. Revisdo sobre sistemas operacionais.

4,8, NocdOes de linguagem C,

o
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4,9, Nogdes de engenharia de software e metodologias
estruturadas.

4,10, Sistemas de coordenadas e coordenadas homogéneas.

4,11, Algoritmos de transformacOes geométricas: escalamen-
to, translacao, rotagac e janelamento ‘

4,12, Computacao grafica interativa: menus, ambientes
interativos, interfaces graficas e interacao Homem-
Maquina. Aspectos ergonométricos.

4,13, Implementac3o de programas em computacdao grafica.

4,14, Bibliotecas de rotinas gréaficas.

4,15, Entrada de dados e controle de mouse,

4,16. Estruturas de dadecs orientadas para computacgao
grafica. Gravacao de imagens., ‘

4,17. NocOes de modelamento de superficies.,

4,18, NocoOes de modelamento de objetos.

4,19, Algoritmos para eliminacao de linhas escondidas.
4,20, Cor, brilho, textura, reflexao e sombreamento,

4,21, Realismo em computacao grafica,

Carga horaria

A carga horaria proposta & de 90 (noventa) horas
semestre, distribuidas em 3 (trés) aulas semanais de
{duas) horas cada.

o)
0
N R

Numero de vagas

Ser3o oferecidas no maximo 30 (trinta) vagas para a primeira
turma experimental. Posteriormente devera ser fixado um
namero maximo definitivo em funcdao dos resultados obtidos
com as turmas experimentais.

Software

" Para o desenvolvimento do curso adotou-se como software

basico o compilador da linguagem C: TURBO C++ Profissional,
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por ser um software de Dbaixo custo e que apresenta
excelentes caracteristicas técnicas. E um software de grande
facilidade de utilizacao propiciado pelo "Ambiente Integrado
de Desenvolvimento" (IDE)., Serdo wutilizados ainda outros
softwares complementarese.
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